
2025 г.

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
Вид документа

Установка 2КТПН-250кВА
Наименование документа (раздела)

198108/МКС.КТПН
Шифр раздела

Общество с ограниченной ответственностью «Группа Электроэнергетика»
ОГРН 1127747262543, ИНН 7718914758, 107023,

г. Москва, ул. Электрозаводская, д.12Б,
Тел. (495)926-09-46, JOGP!FlFOHSPVQ.SV

Саморегулируемая организация «СтройАльянсПроект» СРО-П-171-01062012
Регистрационный номер в реестре членов СРО: 334, дата регистрации: 16.01.2018

Заказчик: ПАО "Россети Московский регион" − Московские кабельные сети

Модернизация ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой тр-ов
2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. Краснобогатырская, д.8

Наименование объекта

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам инв . N

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
Формат



Главный инженер проекта Крашенинников С.М.

НРС НОПРИЗ № П-062256

Общество с ограниченной ответственностью «Группа Электроэнергетика»
ОГРН 1127747262543, ИНН 7718914758, 107023,

г. Москва, ул. Электрозаводская, д.12Б,
Тел. (495)926-09-46, JOGP!FlFOHSPVQ.SV

Саморегулируемая организация «СтройАльянсПроект» СРО-П-171-01062012
Регистрационный номер в реестре членов СРО: 334, дата регистрации: 16.01.2018

Заказчик: ПАО "Россети Московский регион" − Московские кабельные сети

Модернизация ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой тр-ов
2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. Краснобогатырская, д.8

Наименование объекта

2025 г.

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
Вид документа

Установка 2КТПН-250кВА
Наименование документа (раздела)

198108/МКС.КТПН
Шифр раздела

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам инв . N

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
А4

AutoCAD SHX Text
Формат



Утверждаю
инжене]

кий регион;
АА .  Клинка

Первый  заместитель дире
МКС - филиал ПАО

_2025я

ТЕХНИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ

НА ВЫПОЛНЕНИЕ  РАБОТ
№МКС/2024/18/34 от 09.04.2024

От 18 РЭР УКС ВО МКС ~ филиал  ПАО «Россети Московский регион»

Объект: Реконструкция ТП №4072 путем полной замены с установке]
трансформаторов 2x400 кВА по адресу: г. Москва, уг
Краснобогатырская дЛ 0 А, стр.1.

Цель ТЗ: Ликнилапия ТП «Школьного» типа или БКТПн
Срок исполнения задания .

СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАНИЯ

1. Разработать и согласовать проект на реконструкцию ТП №4072 путё.
полной  замены, с установкой трансформаторов 2х400кВА.

2. Выполнить привязку типового проекта 2 БКТП 400-1250
трансформаторами  2x400 кВА.

3. На • время реконструкции установить 2-е временные КТПн
трансформаторами 250 кВА. -

4. Выполнить перевод нагрузки с ТП №4072 на временные КТПн путё
прокладки КЛ:
Врем. КТПн А -РП  1253(с.2) кабелем АПвПуг-Ю 3/(1x120/35) длиной - 35&
Врем. КТПнБ-  РП 1253(с.2) кабелем  АПвПуг-10 3/(1x120/35) длиной - 30м
Врем. КТПн Б - вв 133840 кабелем 4x120 длиной  - 26м.
Врем. КТПн А - вв 133840 кабелем 4x120 данной  - 26м.
Врем. КТПн А - вв 704982 кабелем 4x120 длиной - 32м.
Врем. КТПн А - вв. 116510 кабелем АПвБШп(г)-1 4x240 длиной - 25м.
Врем. КТПн А - вв 27134 кабелем  АПвБШп(г)-1 4x240 длиной 22м.
Врем. КТПн Б - вв 704982 кабелем АПвБШп(г)-1 4x120 длиной - 34м.
Врем. КТПн Б - вв 116510 кабелем  АПвБШп(г)-1 4x240 длиной - 27м.
Врем. КТПн Б - вв 27134 кабелем АПвБШп(г)-1 4x240 длиной - 24м.
Врем, КТПн Б - вв 704981 кабелем АПвБШп(г)-1 4x70 длиной - 36м.
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198108/МКС.КТПН.С Содержание

198108/МКС.КТПН.СГ Справка ГИПа

Текстовая часть:

198108/МКС.КТПН.ВСПД Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

198108/МКС.КТПН.ОД Пояснительная записка
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Проектная организация ООО «Группа Электроэнергетика» заверяет, что настоящая проектная
документация разработана в соответствии с Градостроительным Кодексом РФ, техническими
регламентами, государственными нормами, правилами, стандартами, исходными данными, заданием на
проектирование, а также техническими условиями и требованиями, выданными органами государственного
надзора (контроля) и заинтересованными организациями; в том числе устанавливает требования по
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного использования

прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий.
Безопасная эксплуатация объекта по данному проекту обеспечивается при условии соблюдения

действующих Правил пожарной безопасности, Правил устройства электроустановок, Правил технической
эксплуатации электроустановок потребителей, Правил техники безопасности, эксплуатационных

инструкций и др. нормативных документов, регламентирующих эксплуатацию и обслуживание действующих
электроустановок и электрооборудования.

Главный инженер проекта Крашенинников С.М.

НРС НОПРИЗ № П-062256
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Пояснительная записка

ПОЯСНИТЕЛǧНАЯ ЗАПИСКА

1. ОБЩАЯ ЧАСТǧ

Настоящим проект выполнен перевода существующих нагрузок в соответствии с техническим
заданием №МКС/2024/18/34, выданным ПАО «Россети Московский регион», для присоединения к
электрическим сетям энергопринимающих устройств. Объект в целях которого осуществляются
работы: Ликвидация ТП№4072 с последующей установкой 2 БКТП-400кВА по адресу: г. Москва, ул.
Краснобогатырская д.10А, стр.1.

2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТǧ ПРИМЕНЕНИЯ
Рабочим проектом предусматривается установка комплектной двухтрансформаторной подстанции

типа 2КТП-К/К 250-1250кВА в металлической оболочке с трансформатором мощностью 250 кВА
предназначена для приема, преобразования и распределения электрической энергии трехфазного
переменного тока промышленной частоты и предназначена для использования в системах
электроснабжения строительства городских жилищно-коммунальных и общественных объектов.

Конструкция Подстанции обеспечивает быстроту изготовления и монтажа ввиду однотипности
устанавливаемых материалов, обеспечивает быстроту замены трансформатора с целью увеличения
мощности, без существенных затрат на реконструкцию.

Подстанция разработана для применения в электрических сетях на стороне среднего
напряжения 6,3 кВ, с однолучевой схемой питания и может использоваться в качестве тупиковой или
проходной подстанции.

2КТП-К/К 250 кВА представляет собой готовое изделие, полностью укомплектованное
оборудованием.

Полный перечень оборудования, изделий и материалов поставляется комплектно с 2КТП-К/К 250
кВА и приведен в заводской комплектовочной ведомости.

Конструктивно, блок подстанции представляет собой сборно-модульную конструкцию на
цельносварной раме, обеспечивающей базовую продольно-поперечную и изгибную жесткость всей
конструкции. Следует выделить следующие архитектурно-строительные элементы подстанции:

- модуль РУВН в габаритах ДхШхВ - 1400х2450х2240 с обособленным входом;
- модуль РУНН в габаритах ДхШхВ - 1000х2450х2240 с обособленным входом;
- модуль трансформаторного отсека в габаритах ДхШхВ - 1800х2450х2240 с двумя обособленными

входами;
- рама КТП в габаритах ДхШхВ - 4200х2450х100;
- крыша односкатная в габаритах ДхШхВ - 4200х2500х100;
- набор козырьков (на периметр КТП);
- ворота с встроенными вентиляционными решетками.

Элементы модулей (стойки, панели, ребра жесткости, крепежные металлоизделия)
изготавливаются из высококачественной оцинкованной стали толщиной 1,5-3 мм. Сборка подстанции
производится методом болтовых соединений с соблюдением требований сплошной металлосвязи
элементов конструкции. Все стыки и примыкания деталей корпуса Подстанции являются герметичными.
Ворота Подстанции оснащаются реечным замком и пластиной для установки врезного замка. Ручки
открывания/закрывания ворот предусмотрены с внутренней и внешней сторон. Створки ворот
оснащаются стопорными механизмами против закрывания. Вентиляция Подстанции естественная,
жалюзийные решетки установлены в створах ворот.

Изнутри Подстанция окрашивается порошковой краской RAL 7040, снаружи - в соответствии с
"Бренд-буком" МКС - филиал ПАО "РОССЕТИ"
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Обозначение типа подстанции

2 КТП-К/К 250-1250 кВА

Техническая характеристика

Климатическое исполнение по ГОСТ 15150-69:  У1;
Температура окружающей среды: -45...+45°С;
Район по ветру и гололеду: I-V;
Допустимая снеговая нагрузка на крышу: 250 кг/кв.м;
Высота над уровнем моря: не более 1000 м;
Морозостойкость: '200;
Номинальная мощность силового трансформатора: 400 кВА;
Номинальное первичное напряжение: 6,3 кВ;
Номинальное вторичное напряжение: 0,4 кВ;
Частота переменного тока: 50 Гц;
Тип применяемого РУВН: RME;
Возможный набор функций RME: IDI или IIDI;
Номинальный ток РУВН (функции I): 630 А;
Номинальный ток РУВН (функция D): 200 А;
Тип применяемого РУНН: ЩРНВ-14-2500(1600);
Количество отходящих линий 0,4 кВ: 14;
Номинальный ток вводного выключателя нагрузки РУНН: 2500 А;
Номинальный ток секционного выключателя нагрузки РУНН: 1600 А;
Номинальный ток моноблока РУНН: 630А.

Состав проекта

В проекте приведены рабочие чертежи, отражающие основные электротехнические и
архитектурно-строительные решения по Подстанции.

Вентиляция

Вентиляция подстанции естественная, выполняется посредством жалюзийных решеток,
установленных в створах ворот трансформаторного отсека и модулей РУНН, РУВН. Сечения жалюзийных
решеток рассчитаны для применения масляных трансформаторов номинальной мощности до 630 кВА.

Заземление

Заземление выполняется в соответствии со СНиП 3.05.06-96. Заземление Подстанции состоит из
контура уравнивания потенциалов (внутренний контур заземления) и заземляющего устройства
(контура заземления). Мероприятия по выполнению заземляющего устройства, требования к его
технической и электротехнической части в достаточном объеме изложены на листах "Контур
уравнивания потенциалов" и "План заземляющего устройства". Соединение заземляющего устройства с
контуром уравнивания потенциалов (рамой КТП) в целях надежности выполняется сварным. В качестве
сплошной металлосвязи контура уравнивания потенциалов используется рамы, а так же металлические
корпуса блоков КТП. Все оборудование, установленное в Подстанции, заземляется на раму или корпус
КТП.

Изм. Кол.уч Лист № док. Подпись Дата

Лист
198108/МКС.КТПН.ПЗ
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Прокладка кабелей по Подстанции

Прокладка кабелей от РУВН до трансформатора, от трансформатора до РУНН выполняется в
соответствии с листом "Раскладка силовых кабелей. Кабельный журнал". Кабели освещения, кабели
питания ящиков собственных нужд прокладываются в ПВХ-нг гофротрубе с креплением к конструкциям
КТП скобами.

Внешние кабели 6,3 кВ, 0,4 кВ заводятся в приямок в хризотилцементных трубах. Открытые
участки кабелей в приямке покрываются огнезащитным составом Стабитерм-225.

Секционная перемычка РУ-6,3 кВ прокладывается огибая КТПн в земле и заводится в приямок
через трубы. КТПн расположены торцами РУ-0,4кВ. Кабель секционной перемычки 0,4кВ опускается по
стене в приямок и заходит по трубам в приямок другого луча.

Освещение

Проектом Подстанции предусмотрено устройство внутреннего искусственного освещения.
Напряжение сети освещения принято 230В для модулей РУНН, РУВН, трансформаторного отсека, 12В -
для ремонтного освещения. В качестве источников освещения для модулей РУНН, РУВН приняты
компактные люминесцентные лампы. Питание сети освещения выполняется от ящика собственных нужд
типа ЯСН-ВФ-В. Управление освещением модулей РУНН, РУВН, трансформаторного отсека выполняется
выключателями освещения, расположенными в соответствующих модулях. Монтаж светильников
трансформаторного отсека выполняется не далее съемных барьеров, что обеспечивает возможность
смены ламп без отключения трансформаторов.

Оборудование

В качестве РУ 10 кВ предусмотрена установка комплектного распределительного устройства с
элегазовой изоляцией (КРУЭ) типа RM-E с набором функций IIDI.

На элегазовом выключателе функции "D" предусмотрена установкамаксимальной токовой защиты
(МТЗ) с действием на отключение, выполненной на микропроцессорном реле серии БЭМП-РУ-АП.

На функциях "I" установлены выключатели нагрузки.
В качестве РУНН-0,4 кВ предусмотрена установка шкафа типа ШНН-10-2500(1600) на 10

отходящих линий 0,4 кВ. ШНН-10-2500(1600) представляется собой изделие состоящие из вводного
выключателя нагрузки типа VC5P2500A, секционного выключателя нагрузки VC5P1600A, набором
моноблоков "выключатель нагрузки - предохранитель" с номинальным током 630А, комплектом
ошиновки, собранных на общей несущей раме. Каждый моноблок выполнен в виде отдельного
конструктивного элемента в литом пластмассовом корпусе и снабжен креплениями для установки
предохранителей типов ППН - 37 или ППН - 39. Для питания собственных нужд Подстанции в шкафу
ШНН-10-2500(1600) устанавливается автоматический выключатель HGP100/1600  с Iном=100А и
электронным расцепителем типа E56-D LSIG.

Для питания собственных нужд Подстанции и проведения испытаний в модуле РУВН
устанавливается ящик собственных нужд типа ЯСН-ВФ-В. Питание ящика выполняется от
автоматического выключателя (HGP100/1600  с Iном=100А, E56-D LSIG) установленного в шкафу
ШНН-10-2500(1600) по кабелям ВВГнг-LS-1 4х25.

Охрана окружающей среды

Строительный и прочий мусор, появляющийся в ходе выполнения работ собирается в контейнер.
Образующийся в период производства строительных и монтажных работ проектируемого объекта
отходы производства, размещаются в согласованных местах хранения и не являются источниками
химического загрязнения строительной площадки.

Охрана труда и техника безопасности

Охрана труда и правила безопасности в строительстве и эксплуатация проектируемых объектов
обеспечивается принятием всех проектных решений, требований ПУЭ, СНиП12-03-2001 и СНиП 12-04-2002
"Безопасность труда в строительстве", Межотраслевыми правилами по охране труда(правила
безопасности) при эксплуатации электроустановок", требования которых учитывают условия
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безопасности труда, предупреждение производственного травматизма, профессиональных заболеваний,
пожаров и взрывов.

Для обеспечения охраны труда и правил безопасности проектом предусмотрено:
1. Использование технически совершенного оборудования.

2. Размещение оборудования, обеспечивающего его свободное обслуживание.
3. Устройство заземлений элементов электроустановок с нормируемой величиной сопротивления.

4. Применение типовых конструкций электрооборудования.
5. Использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, в

конструкции которых заложены принципы охраны труда.
6. Высокая степень механизации строительно-монтажных работ.

Монтажные и наладочные работы должны выполнятся в соответствии с указаниями, изложенными
в конструкторской документации на оборудование.

Монтаж КТПН на временное основание

Устройство основания начинается с разработки котлована. На дно котлована укладывается слой
гравийного щебня толщиной 100 мм с уплотнением, далее укладывается слой песка толщиной не менее
100 мм с уплотнением проливом. На подготовленную песчаную подушку устанавливаются ФБС-блоки,
трубные пакеты для ввода кабелей ВН, НН. Котлован засыпается песком до планировочной отметки.
Установочная поверхность блоков выводится в горизонт раствором марки М100. На выровненную
поверхность устанавливается КТП. Более подробно строительно-монтажные работы изложены на
соответствующих листах проекта.

Сметные коэффициенты

Приняты следующие поправочные коэффициенты в сметах на СМР:
- К=1,3 (работа в электроустановках, находящихся под напряжением: с оформлением

наряда-допуска.

- К=1,2 при выполнении работ в охранной зоне воздушных линий электропередачи, в местах
прохода коммуникаций электроснабжения в действующих электроустановках, вблизи конструкций и
предметов, находящихся под напряжением (в случаях, когда полное снятие напряжения по
производственным условиям невозможно), если это связано с ограничением действий рабочих
специальными требованиями техники безопасности.

- К=1,1 – ТСН-2001. О.П. п.3.4.30.в. В отношении объектов, реализуемых с привлечением средств
бюджета города Москвы, затраты, учитывающие усложненные условия производства работ
(стесненность, сложность складирования и транспортной логистики, наличие в зоне про-изводства
работ действующего технологического оборудования или движения технологического транспорта и
т.п.), определяются заказчиком в задании на проектирование при составлении ло-кальных сметных
расчетов (смет): для объектов, расположенных за пределами Третьего транспортного кольца города
Москвы, но в пределах Московской кольцевой автомобильной  дороги
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Общество с ограниченной ответственностью «Группа Электроэнергетика» 

ОГРН 1127747262543, ИНН 7718914758 

107023, г. Москва, ул. Электрозаводская, д.21, корп. 41, 2 этаж, пом. № XIV, комн. № 46.,  
Тел. (495)926-09-46, info@elengroup.ru 

 _________________________________________________________________________________________________  

 

Исп. Чичигин Михаил 
Тел. 8 (903) 291-72-78

 

 

Исх. №МКС-73        Главному инженеру
МКС – филиал ПАО «Россети
Московский регион» 
А.А. Клинкову

от 19 февраля 2025 г.

 

 

 

Уважаемый Андрей Александрович!

ООО «Группа Электроэнергетика» согласно ТЗ № МКС/2024/18/34 от 09.04.24 по договору
субподряда с МКС – филиала ПАО «Россети Московский регион» выполняет работы по
проектированию электроснабжения энергопринимающих устройств по титулу: Модернизация 
ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой тр-ов 2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. 
Краснобогатырская, д.8.

 
Прошу Вас повторно рассмотреть и согласовать следующую проектную документацию: 

1. Том Установка 2КТПН-250кВА

 

 

 

 

 

 

 

 

Генеральный директор                                                                                                 А.О. Вакумов 
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ПАО "Россети" или иметь положительное заключение КДО ПАО "Россети Московский регион".
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 Карта селективности релейной защиты ТП с трансформаторами ТМГ-250кВА, 6,3/0,4кВ
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Примечание:
-      Карта селективности приведена к напряжению 0,4 кВ.
-      Все остальные защиты, не показанные на данной карте селективности, вывести из
работы.

1

1   - Х-ка защиты силового трансформатора ТМГ12-250 кВА, 6,3/0,4 кВ, реле БЭМП-РУ-АП:

МТЗ-3. Iуст = 54 А, чрезвычайно инверсная характеристика, коэффициент времени К = 3

МТЗ-2. Iуст = 317 А, независимая характеристика, выдержка времени T = 0,2 с

МТЗ-1. Iуст = 750 А (на карте селективности не показано)

2   - Х-ка защиты предохранителя ППН-39 400А на сборке НН (верхняя и нижняя границы).
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Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист № док. Подпись Дата

Модернизация ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой
тр-ов 2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. Краснобогатырская, д.8

Разработал
Проверил

Н. контр.
ГИП

Р

198108/МКС.КТПН

Крашенинников
Вакумов

Установка КТПН-250кВАКрашенинников
Чичигин

25
01.25
01.25

01.25
01.25

2

AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам инв . N

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
Формат

AutoCAD SHX Text
A3_L



AutoCAD SHX Text
Подп. и дата

AutoCAD SHX Text
Инв. N подл.

AutoCAD SHX Text
Взам инв . N

AutoCAD SHX Text
Согласовано

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
Формат

AutoCAD SHX Text
A2_P



Разрез А-Аклица кабельная (1 шт.):
ЭСИ.400.43.01 клица кабельная (1 шт.)

ЭСИ.300.22.01

RM-E  (IIDI)

накладки на
выводы ТР

Кабель АПвВнг-10
3х(1х95/25) в кожухе
(закрепленный клицами)

кабельный
хомут RM-Е
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Щебень или гравий - 50 мм
Плотно утрамбованный грунт
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Узел А. Организация проходки РУНН-трансф. отсек
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отсек R2

5

126

Отм. -1,280

Примечание.
1. Транзитное отверстие заделать асбестоцементным листом
2. Вырезать отверстия в асбестоцементом листе под две гофр. трубы ПНД d=150 мм
3. Лист крепить болтами при помощи анкеров забиваемых
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Разрез Б-Б
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Отм. -1,480

Отм. -0,300
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ГОСТ 5264-80
катет шва 4

элементы
рамы КТП

клемма
заземления

Узел В. Типовой узел организации заземления
оборудования на раму КТП

стенка КТП

отметка пола
КТП (0,000)

Щебень или гравий - 50 мм
Плотно утрамбованный грунт

Отм. -1,280
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Отм. -1,480

Отм. -1,280

Разрез В-В
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Отм. 0,000

Отм. -0,300

разуклонка-отливразуклонка-отлив МГ 1х50

100А

МГ 1х50
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Секционная перемычка
между РУ-0,4кВ Луча А и Б

Узел А
Примечание
1. Кабель для перемычки между РУ-0,4кВ Лучей А и Б опустить по стене в
приямок и дальше проложить в трубах;
2. Кабель фиксировать к стене в клицах;
3. При креплении кабеля в клице, обмотать его эластичным материалом;
4 Пространство между стеной и РУ-0,4 кВ закрыть металлическим листом
450х2000.Закрыть металлическим

листом

Клица кабельная:
0302.243.040
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План раскладки кабеля
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I D II
ВЭЛВНСВН ЛВН

ШНН-ХВ-10 2500(1600)

А

Б

21

Отм. 0,000

поз.1.1

Кабели внешнего
электроснабжения (см.
однолинейную схему и проект
прокладки кабельных линий)

поз. 2 поз.3

поз.5.1

поз.6.1

ЯСН-ВФ-В

Труба ПНД/ПВД
d=110, L=800мм,
6шт

Труба ПЭ d=160,
L=1000мм, 4шт

А В С

N а b c
ТМГ12
250кВА

ID II
ВЭ ЛВНСР

ШНН-ХВ-10 2500(1600)

В

Г

43

Отм. 0,000

поз.1.2

Кабели внешнего электроснабжения
(см. однолинейную схему и проект
прокладки кабельных линий)

поз. 2 поз.3

поз.5.2

Кабели внешнего
электроснабжения 0,4кВ (см.
однолинейную схему и проект
прокладки кабельных линий)

поз.6.2

ЯСН-ВФ-В

Труба ПНД/ПВД
d=110, L=800мм,
6шт

Труба ПЭ d=160,
L=1000мм, 4шт

АВС

Nаbc

ТМГ12
250кВА

Поз. Начало Конец Марка Сечение Длина, м Примеч.

1.1 RM-E функция D Тр-р А АПвВнг(А)-LS-10 3х(1х95/25) 30 общ. l по фазам

1.2 RM-E функция D Тр-р Б АПвВнг(А)-LS-10 3х(1х95/25) 30 общ. l по фазам

2 КРУ 6кВ А КРУ 6кВ Б АПвПуг-10 3х(1х120/35) 90 общ. l по фазам

3 РП 1253 RM-E функция I АПвПуг-10 3х(1х120/35) -
Луч А/Луч Б

См. проект КЛ муфты  определить
проектом КЛ

4
резерв/

вр. КТПН УПДК RM-E функция I АПвПуг-10 3х(1х120/35) -
См. проект КЛ муфты  определить

проектом КЛ

5.1 Тр-р А РУ-0,4 кВ Луч А ВВГнгLS-1 3х2х(1х300)+1х300 56 общ. l по фазам

5.2 Тр-р Б РУ-0,4 кВ Луч Б ВВГнгLS-1 3х2х(1х300)+1х300 56 общ. l по фазам

5.3 РУ-0,4 кВ Луч А РУ-0,4 кВ Луч Б ВВГнгLS-1 3х2х(1х240)+1х240 204 общ. l по фазам

6.1 РУ-0,4 кВ Луч А ЯСН А ВВГнгLS-1 4х25 10
6.2 РУ-0,4 кВ Луч Б ЯСН Б ВВГнгLS-1 4х25 10

Сводка кабелей
АПвВнг-10 1х95/25 60
АПвПуг-10 1х120/35 90
ВВГнгLS-1 4х25 20
ВВГнгLS-1 1х300 112
ВВГнгLS-1 1х240 204

Примечания:

1. Кабели поз. 6.1, поз. 6.2 прокладываются в ПВХ-нг гофротрубе Dн=40 по металлоконструкциям КТП с
креплением скобами;
2. Кабели поз. 5.1, поз. 5.2 прокладываются по клицам от шинной накладки "N" выведенной от РУНН в
трансформаторный отсек и по клицам от шинных накладок "L" вводного ВН РУНН;
3. Кабели поз.1.1, поз.1.2 прокладываются от функции "D" ячеек RM-E до выводов ВН трансформатора. Со
стороны трансформаторного отсека кабели закрываются кожухом. Крепление кабелей - в клицы. Все изгибы
кабельных перемычек ВН выполнять строго по шаблону. Минимально допустимый радиус изгиба 7,5хDкабеля;
4. Кабель поз. 2 (участок прокладки секционной перемычки 6 кВ между лучами А и Б) прокладывается в земле
вокруг КТПн.
5. Кабели поз.5.3 (участок прокладки между лучами А и Б) опускаются сбоку от сборки РУ-04кВ в приямок и
прокладываются через ПЭ трубу Dу=110 в земле;
6. В целях предохранения кабелей при прокладке в клицах необходимо выполнить кольцевые подмотки по жилам
кабелей из ленточной резины толщиной не менее 1 мм в 2-3 слоя.

Кабель секционной
перемычки спустить в
приямок

Кабель секционной
перемычки спустить в
приямок

поз.5.3

1000

поз. 2

Кабели для секционной перемычки
проложить в х/ц трубе d=100,

L=2400мм

ЛВН
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Примечания:

1. Освещение выполнить в соответствии с разделом 6 ПУЭ;
2. Напряжение сети освещения 220В. Напряжение сети  ремонтного и переносного освещения 12В;
3. Кабели освещения прокладываются в ПВХ-нг гофротрубах Dн=16 с креплением к металлоконструкциям КТП на скобы
или ПВХ-клипсы с защелкой;
4. Соединения проводников выполнить в ответвительных коробках. Соединения выполнить зажимами безвинтовыми WAGO
(строго серии 2273-24х (с контактной пастой);
5. Выключатели освещения установить на высоте 1,5 м от пола;
6. Ящик питания собственных нужд смонтировать на высоте 1,7 м от пола до верхней кромки шкафа;
7. Освещение выполняется на заводе-изготовите КТП;
8. Светильники трансформаторных камер, выключатели освещения смонтированы в границах плоскостей ворота-съемный
барьер. Замену ламп этих светильников допускается выполнять без отключения трансформаторов;
9. Шкаф ЯСН-ВФ-В поз.5* в спецификации оборудования и материалов на данном листе приведены справочно и учтены
спецификацией основного оборудования на листе "Компоновка оборудования";
10. Расположение переносного светильника поз.6 соответствует хранению в инвентарной полке;
11. На листе показано освещение Луча А. Освещение Луча Б выполнить аналогично.

I D II
ВЭЛВН СВНЛВН

ЯСН-ВФ-В

А В С

N а b c

ТМГ12
250кВА

ШНН-14-2500(1600)

А

Б

21

Луч А

Отм. 0,000

Отм. 0,000

Отм. 0,000

5*

Освещение
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-Сеть освещения 220 В

-Сеть освещения 12 В

-Светильник

-Выключатель пакетный

Поз. Обозначение Наименование Кол.

1 ВВГнг(А)-LS-1 3х1,5 Кабель силовой 3х1,5 50 м
2 ВВГнг(А)-LS-1 3х2,5 Кабель силовой 3х2,5 30 м
3 ПВ-1-16/М3 Выключатель однополюсный 6 шт
4 - Кронштейн поворотный 4 шт

5
НБП 02-60-003 (с

решеткой) Осветительный прибор 12 шт

6 NLL-A60-7-12/24-4K-E27 Лампа светодиодная с
цоколем Е-27, 12В, 7Вт 4 шт

7 NLL-A65-7-12-230-4K-E27 Лампа светодиодная с
цоколем Е-27, 230В, 12Вт 8 шт

8 67030Б Коробка ответвит. 16 шт
9 - Гофрированная труба 80 м

Спецификация оборудования и материалов системы освещения
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Примечания:

1. Терморегулятор с датчиком температуры поз.2*, шкаф ЯСН-В поз.3* в спецификации оборудования
и материалов на данном листе приведены справочно и учтены спецификацией основного оборудования
на листе "Компоновка оборудования". Подогревающий элемент поз.4* в спецификации на данном
листе приведены справочно и учтены комплектом ячейки RM-E;
2. Кабели поз.1 прокладываются в ПВХ-нг гофротрубах Dн=16 с креплением к металлоконструкциям
КТП на скобы или ПВХ-клипсы с защелкой;
3. Высота установки терморегулятора поз.2* - 1,5 м от пола;
4. Температуру срабатывания датчика поз.2* рекомендуется установить на +5°С;
5. Приведенная на листе блок-схема обогрева приводов ячеек RM-E аналогична для лучей А и Б.

4 5 3

7 6 1 2

Термо-
регулятор

ВВГнгLS-1
2х2,5
от ЯСН-ВФ-В

Датчик
температуры

Блок-схема обогрева привода ячейки
RM-6

1
3

Ф
N

ЯСН-ВФ-В
клеммник ХТ2

Подогревающий
элемент для

привода функции
"D"

N
Ф

20
19

Р=50Вт

"коричневый""голубой"

I D II
ВЭЛВН СВНЛВН

ЯСН-ВФ-В

А В С

N а b c

ТМГ12
250кВА

А

Б

21

Луч А

2
2

2*3*

Обогрев ячеек
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ШНН-14-2500(1600)

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

1 Кабель силовой с медными жилами 14 м

кол. жил х ном. сечение - 2х2,5

2* Терморегулятор с датчиком 2
см.

прим.
температуры в пластиковым
боксе

3* ЯСН-В Ящик собственных нужд 2
см.

прим.

4* - Подогревающий элемент 50Вт 2
см.

прим.
привода ячейки RM-E

Спецификация оборудования и материалов системы обогрева мотор-приводов ячеек RM-Е (функий "D")
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I D II
ВЭЛВН СВНЛВН

N а b c

ТМГ12
250кВА

ШНН-14-2500(1600)

Примечания:

1. Заземление (контур уравнивания потенциалов) выполнить с соответствии со СНиП 3.05.06-96;
2. В качестве сплошной металлосвязи контура уравнивания потенциалов используются металические рамы и корпуса
модулей КТП. Соединения присоединительных элементов (клеммы заземления, накладки для переносного заземления) с рамой
КТП выполнить сварными. Сварные соединения должны соответствовать ГОСТ 5264-80;
3. Места присоединения к контуру обозначить зелено-желтыми полосами;
4. Часть присоединительных элементов системы уравнивания потенциалов (клеммы заземления) смонтированы на высоте
1700 мм от уровня пола (см. план);
5. Провод заземления нейтрали трансформатора не должен касаться корпуса трансформатора;
6. Проводники соединения основной системы уравнивания потенциалов с внешним контуром заземления и (при
необходимости) глубинными электродами учтены листом "План заземляющего устройства";
7. В целях минимизации шагового напряжения присоединение заземляющих проводников к КТП выполнить в соответствии с
листом "План заземляющего устройства";
8. Контур уравнивания потенциалов выполняется заводом-изготовителем КТП;
9. На листе показан внутренний контур заземления Луча А. Внутренний контур заземления Луча Б выполнить аналогично.

Отм. 0,000

Отм. 0,000

поз.5

Отм. 0,000

А

Б

21

Луч А

Внутренний контур заземления.
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ЯСН-ВФ-В

Типы присоединительных элементов системы уравнивания потенциалов

Клемма заземления с гайкой М10 (поз.1)

Накладка переносного заземления (поз.2)

Клемма заземления с гайкой-барашек (поз.3)

Поз. Обозначение Наименование Кол.

1 ГОСТ 103-76 Стальная полоса 40х4 60 м

2 НВО.00.001.20 Клема заземления 40 шт

3 УНЧ42-171
Клема заземления с
гайкой-барашек М10 6 шт

4 ЭСИ300.00.38 Накладка переносного
заземления 6 шт

5 КО-284.01.00.000СБ Держатели шин заземления 70 шт

6 МГ 1х25 Провод медный голый 1х25 мм2 24 м

7 МГ 1х50 Провод медный голый 1х50 мм2 4 м

Спецификация основной системы уравнивания потенциалов
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полоса стальная 40х4 от
контура заземления

фиксация к ФБС-блоку в
2-х точках с помощью
кронштейна крепления

полосы заземления

разборное соединение
п.1.7.116 ПУЭ

2хМГ 1х50

блоки ФБС
9.5.6-Т
(друг на друге)

Узел заземления КТПн

решетчатый
настил

блок ФБС

МГ 1х25 (заземление
настила)

Узел заземления решетчатого
настила

Уголок 50х50х5

20
00

Поз. Обозначение Наименование Кол.

1 Сталь полосовая 40х4 70м

2 МГ 1х50 Провод медный неизолир.
(голый) 85м

3 ГОСТ 8509-72 уголок
50х50х5

Электрод заземления. L=2500
мм 10шт

4 Глубинные электроды Глуб. электрод заземл. 4шт

Спецификация на внешний контур заземления

Примечания:
1. Контур заземления выполнить с соответствии со СНиП 3.05.06-96
2. Все соединения контура заземления выполнить электросваркой внахлест.
3. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 0,5 Ом. В случае, если сопротивление окажется более
0,5 Ом, необходимо забить дополнительное количество электродов.
4. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности выполнить точный расчет сопротивления
заземлителя, рекомендуется следующий прорядок выполнения работ:
4.1 Выполнить заземляющее устройство из электродов поз.3.
4.2 Замерить его сопротивление растеканию токов.
4.3 В случае, если сопротивление окажется в пределах:
4.3.1  0,5-0,8 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.2;
4.3.2  0,8- и более Ом - забить электроды электроды поз.4 с наполнением. Расположение глубинных электродов
заземления уточняется по месту.
5. Стальные трубы глубинного электрода следует соединить с внешним контуром заземления КТП стальной полосой 4х40.
Гибкий медный стержень электрода соединить с контуром уравнивания потенциалов проводом МГ 1х50.
6. Окраску (цветовое обозначение) рабочих (фазных и нулевых) проводников, а также проводников защитного заземления
выполнить в соответствии с ПУЭ п.1.1.29, ред. 2007г. Допускается внутренний контур заземления окрашивать в черный
цвет и только в местах установки клемм заземления и т.п. выполнить полосы желтого и зеленого цвета.
7. Присоединение внутреннего контура заземления с внешним производится через отверстия в стене в указанных точках.
8. Ввод провода (поз.3) производится через пол.
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Конструкция глубинного электрода
заземления

Глубинный электрод заземления

Развертка трубы

Узел 1

Обварить по периметру
газовой сваркой

Хомут из
стали b=2мм

Бандаж из медного провода
d=3-5мм

Стальная труба D=100мм.

Отрезок трубы длиной 1500мм
заполнить смесью графита с
солью (NACl) в пропорции 1:1
(см. прим.3)
В трубе выполнить 30-50
отверстий d - 6-7мм

Медный стержень из провода
МГ-3x50

Узел 1

1. Длина трубы выбирается такой, чтобы нижний её отрезок
с отверстиями находился во влагонасыщённых грунтах.

2. Стальные трубы глубинного электрода следует соединить
с внешним контуром заземления ТП стальной полосой, а
с внутренним контуром ТП проводом МГ 1x50.

3. Графит допускается использовать в смеси c торфом в
пропорции 1:1. Графит может быть заменён коксовой
мелочью d=1-2мм ( или угольной ), порошком цветного металла,
сажей, древесным углём ( можно активированным ) или любым
другим веществом, нерастворимым (труднорастворимым) в воде,
обладающим малым сопротивлением и не разрушающимся со
временем.

4. Для ускорения выхода характеристик электрода на расчётный
уровень, после забивки электрода залить в него 10-20л соляного
раствора (концентрацией 2кг. соли на 10л воды) в смеси с
графитом,
торфом или садовой землёй (раствор консистенции сметаны).

5. Рекомендуемый способ монтажа глубинного электрода:
a) Пробурить скважину.
б) Выполнить монтаж активной части электрода, для чего
закрепить в конусной части  медный стержень и затем плотно
набить трубу смесью поваренной соли и графитом.
в) Приварить активный электрод к следующей секции трубы,
предварительно пропустив в ней медный проводник и опустить
в скважину.

Данный чертёж считать заданием на выполнение глубинного
заземлителя. Глубинный заземлитель должен быть выполнен
специализированной организацией, имеющей соответствующую
лицензию и выполняющую работу "под ключ", а именно:
a) Уточнение расположения и конструкцию;
б) получение согласования в установленном порядке;
в) открытие ордера на производство работ;
г) выполнение работ;
д) сдача району с выполнением исполнительной документации;
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Поз. Обозначение Наименование Кол.

1 ГОСТ 13579-78 ФБС9.5.6-Т 12 шт

2 ГОСТ 13579-78 ФБС12.5.6-Т 6 шт

3 ГОСТ 8267-82 Щебень и гравий 6,5 м3

4 ГОСТ 18124-2012 Асбестоцементные листы 11 м2

5 ГОСТ 8736-93* Песок см. ПОС

6 - Цементно-песчаный раствор 1:2 0,35 м3

7 - Кирпичная кладка (добор) на
цементно-песчаном растворе 0,16 м3

8 - Стальной уголок 50х50х5 18,08 м

Спецификация используемых материалов (на
один блок)

Примечание

1. Монтаж КТП выполняется на блоки ФБС, уложенные в соответствии со схемой
укладки, приведенной на листе.
2.Блоки ФБС устанавливаются на основание состоящее из слоя уплотненного
гравийного щебня и песчаной подушку толщиной 100 мм. Уплотнение подушки
выполняется проливом водой;
3. Блоки ФБС укладываются на раствор марки не ниже М100. Толщина торцевых
швов блоков 20 мм, толщина швов между рядами до 40 мм. В процессе
возведения основания КТП (подстанции) выполнить тщательную заделку
межблочных швов и полостей. Под вторым рядом блоков закладываются
металлические полосы 40х4 для организации заземления подстанции и
металлосвязи между блоками подстанции в соответствие с чертежом.
Финальным этапом возведения основания подстанции является вывод
посадочной поверхности основания "в плоскость";
4. Следующим этапом строительства рекомендуется выполнить контур
заземления. После монтажа контура заземления открытые полости котлована
засыпаются просеянным грунтом до планировочной отметки грунта;
5. Монтаж КТП на основание выполнить по координатным осям. После монтажа
блоков КТП, с внешней стороны по периметру в месте примыкания рамы КТП к
основанию, выполняется разуклонка-водоотлив.

План раскладки блоков ФБС
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Схема расположения элементов фундамента на отм. -1,280

Песок

Болт заземления КТПн
(с четырех сторон)

КТПн

Место присоединения
внешнего контура заземления

КТПн (с четырех сторон)

К внешнему
контуру заземления

(ст. полоса 40х4)

Отм. -1,280

Отм. -0,700

Отм. -0,300

Отм. -0,120

Разрез 5-5

Щебень или гравий - 50 мм
Плотно утрамбованный грунт
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Схема расположения элементов фундамента на отм. -0,700

План раскладки блоков ФБС
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Установка блоков ФБС. Разрезы
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Плотно утрамбованный грунт

разуклонка-отлив
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разуклонка-отлив

 Торцы закрыть листами ацеида 2500х1100мм. толщиной
не менее 10мм. и присыпать грунтом снаружи. Листы
крепить болтами при помощи анкеров забиваемых

Отм. -0,120  Рама из стальных уголков 50х50х5

 Место крепления продольных и поперечных уголков
выполнить электродной сваркой внахлест

Отм. -0,300
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ПНД/ПВД труба d=110 м, L=800 мм
Х/ц труба d=100 м, L=2400 мм
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I D II
ВЭЛВНСВН ЛВН

ШНН-ХВ-10 2500(1600)

А

Б

21

Отм. 0,000

Кабели внешнего
электроснабжения (см.
однолинейную схему и проект
прокладки кабельных линий)

поз. 2 поз.3

ЯСН-ВФ-В

Труба ПНД/ПВД
d=110, L=800мм,
6шт

Труба ПЭ d=160,
L=1000мм, 4шт

А В С

N а b c
ТМГ12
250кВА

Кабель секционной
перемычки спустить в
приямок

Расположение труб
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Спецификация расхода труб 

Поз. Наименование
Кол.

ПНД/ПВД труба d=110мм

х/ц труба d=100мм
L1

Трубы

Lн(мм)
Примечание

Общая
длина

L2 ПЭ труба d=160мм 1000 8

800 12 9600

2400 4 9600

8000

для КЛ 0,4кВ.

для перемычки.

для КЛ 10кВ.

L2

L1

Примечания:

1. Согласно инструкции I-Б-3 необходимо обеспечить резерв труб не менее 30%.
2. Резервные трубы закрыть пробками и герметизировать раствором для исключения попадания влаги.
3. На листе показана раскладка труб Луча А. Раскладка труб Луча Б проводится аналогично.
4. Спецификация расхода труб представлена на две КТПн.
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Обшие указания:
1. Естественная приточно-вытяжная вентиляция помещений комплектной
трансформаторной подстанции 2КТП-К/К 250-1250 кВА с
трансформаторами мощностью до 630 кВА выполнена на основе
технических характеристик трансформаторов ТМГ 12-250 кВА Минского
ЭТЗ им. В.И. Козлова архитектурно-строительных чертежей и
требований СНиП 2.04.05-91* "Отопление, вентиляция и
кондиционирование".

2. На основании технического задания для обеспечения нормальной
работы оборудования КТП предусматривается естественная
приточно-вытяжная вентиляция через решетки-жалюзи, расположенные в
дверях трансформаторного отсека.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ:
Потери холостого хода тр-ра ТМГ 12-250 кВА-10/0,4 Pxx=1,06 кВт;
Потери короткого замыкания Pкз=7,45 кВт;
Коэффициент заполнения решеток - Кз=0,75;
Коэффициент перегрузки трансформатора - Кп=1,4;
Удельный вес воздуха - р=1,2 кг/куб.м.
Удельная теплоемкость воздуха - С=0,24 ккал/(кг*град.Цельсия).
Температура вх. воздуха - Твх=28,5 град.Цельсия (СНиП 2.04.05-91
прил.8);
Температура воздуха на выходе - Твых=40 град.Цельсия;
Годовая постоянная - R=29,27;
Атмосферное давление - P=10333 кг/куб.м;
Коэффициент расширения воздуха - а=1/273;
Коэффициент трения для вент.решеток - Ктр=1,2
Расстояние по центрам вент.решеток - h=1,3 м.

РАСЧЕТ ВЕНТИЛЯЦИИ ТРАНСФОРМАТОРНЫХ КАМЕР ПРИ ПЕРЕГРУЗКЕ

Сумарное тепловыделение от трансформатора составит:
Qсум.=Кп*(Рхх+Ркз)/1,163=1,4*(1,06+7,45)/1,163=10244 ккал/час;

Количество воздуха, необходимое для снятия тепловыделений до
требуемой температуры составит:

N=Qсум./(С*р*(Твых-Твх))=10244/(0,24*1,2*(40-28,5))=3093 куб.м/час;

Скорость воздухообмена:
В=(R*N*Т)/Р*3600=(29,27*3093*(273+28,5))/10333*3600=0,78куб.м/сек.;

Напор воздуха:
Н=h*(1/(1+а*Твх)-1/(1+а*Твых))=1,3х(1/(1+28,5/273)-1/(1+40/273)=0,043;

Скорость воздуха (через основные решетки):
V1=((2*9,81*H*(1+Твх/273))/(Ктр.вх.+Ктр.вых.))=
=(2*9,81*0,043*(1+28,5/273))/(1,2+1,2)=0,625 м/сек;

Скорость воздуха (через решетки выведенного из работы соседнего
блока):
V2=((2*9,81*H*(1+Твх/273))/(Ктр.вх.+Ктр.вых.))=
=(2*9,81*0,043*(1+28,5/273))/(1,2+1,2+1,2+1,2+1,2+1,2)=0,395 м/сек;

Средняя скорость воздуха по блоку:
Vср=(0,625+0,395)/2=0,475 м/сек;

Площадь вентиляционных отверстий "живое сечение":
Sвх=В/Vср=0,78/0,475=1,64 кв.м;
Sвых=(Sвх*(1+а*Твых))/(1+а*Твх)=(1,64*(1+40/273))/(1+28,5/273)=1,7 кв.м;

Площадь сечения решетки:
Sвх.реш.=Sвх/Кз=1,64/0,75=2,19 кв.м;
Sвых.реш.=Sвых/Кз=1,7/0,75=2,27 кв.м.

Проектом для притока предусмотрены четыре решетки. Каждая
размером 850х750мм, установленные в воротах трансформаторной
камеры. Таким образом, общая площадь решеток притока составит
0,85*0,75*4=2,55 кв.м - Габариты активной части решеток притока
соответствуют расчетным условиям

Проектом предусмотрены решетки для вытяжки аналогичные решеткам
для притока. Таким образом общая площадь решеток вытяжки составит
0,85*0,75*4=2,55 кв.м, следовательно, габариты активной части
решеток вытяжки соответствуют расчетным условиям

Привязка вентиляционных решеток см. лист "Фасады"

Расчет вентиляции
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Панель ОВ 3х2 (Евро-2) 3000

Поз. Обозначение Наименование Ед. изм Кол.

1 - Опора бетонная Тип 40 шт 16

2 - Панель ОВ 2,3х2 (Евро 2)
укороченная шт 6

3 - Панель ОВ-3х2 (ЕВРО-2) шт 8

4 - Калитка ОВ шт 2

5 - Соединитель стандартный шт 18

6 - Петля для ворот стандартная
(ЕВРО-2) шт 2

7 -
Петля для ворот специальная
(ЕВРО-2, ОВ-3,5) шт 7

Панель ОВ
2,3х2 (Евро-2)
укороченная

Панель ОВ 2,3х2
(Евро-2)
укороченная
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Примечания:
1. Выполнить периметральное ограждение вокруг временной КТПн.
2. Перед производством работ основного периода необходимо выполнить:
- устройство временного ограждения строительной площадки сетчатым забором согласно стройгенплана;
- инженерную подготовку территории, обеспечение временных стоков поверхностных вод;
- защитные мероприятия по сохранности деревьев (заключение ствола в защитный короб из досок), попадающих в
зону производства работ;
- устройство ворот с организацией въезда-выезда и временных дорог на стройплощадке с вывешиванием
предупреждающих и запрещающих знаков, информационных щитов и указателей  в соответствии с ГОСТ 12.4.026-2001,
видимых как в светлое так и в темное время суток;
- устройство на выездах со стройплощадки пункта мойки колес автотранспорта с оборотным циклом;
- обеспечение строительной площадки противопожарным инвентарем, средствами связи и  сигнализации;
- вынос в натуру осей коммуникаций;
- устройство освещения строительной площадки.
3. Все работы производить по проекту производства работ.
4. Периметральное ограждение присоединить к контуру заземления.
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Примечание.
1. На данном чертеже представлен конструктив рамы блока КТП луча А, рама блока КТП луча Б
выполняется аналогично;
2. Рамы 2КТП-К/К 250-1250 - цельносварные. Рама состоит из продольно-поперечных несущих балок,
вспомогательных элементов и такелажных проушин. Положение продольно-поперечных элементов
конструкции - в соответствие с сечениями;
3. Сварные соединения выполняются по ГОСТ 5264-80;
4. Посадочные отверстия под установку РУНН, РУВН - в соответствие с чертежом;
5. Проемы со штриховкой заделываются листами с чечевичным рифлением, толщиной не менее 3 мм.
Ширина плоскости опирания глухих полов на обрешетку рамы-не менее 10 мм;
6. Фиксация трансформатора в проектное положение выполняется комплектом фиксации состоящим
из набора (на один каток):

пробой-ушко - 2 шт;
ось-упор - 1 шт;
шплинт - 2 шт.

Пробой-ушко фиксируется на сварку к полу трансформаторного отсека (см. сечение Ж-Ж и вид А).
Сварку выполнить прерывистым швом с катетом шва не более 3. Длина единичного шва ("штриха")
не более 15 мм (для возможности легкого демонтажа пробой-ушка), количество швов не более трех.
При использовании КТП в качестве стационарной - шов выполнить сплошным;
7. Рама 2КТП-К/К 250-1250 используется в качестве сплошной металосвязи в системе уравнивания
потенциалов (внутреннего контура заземления);
8. Рама грунтуется и окрашиваются в два слоя;
9. Завод-изготовитель оставляет за собой право на внесение изменений в конструкцию рамы, не
ухудшающих прочностных, эксплуатационных, компоновочных характеристик КТП;
10. "*" Размер для справок;
11. "**" Размеры проемов для справок.

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

1 Рама КТП 250-1250 кВА. 1 шт.

Цельносварная

2 ГОСТ 30136-95 Ограничитель 2 шт.

Катанка D=10, L=2350

3 ГОСТ 19903-2015 Пробой-ушко. Размеры 80х80. 4 шт.

Лист стальной горячекатанный

толщина 4 мм

4 ГОСТ 2590-88 Ось-упор. Размеры D=20мм, L=290мм 2 шт.

Прокат стальной горячекатанный.

Круг D=20 мм

5 ГОСТ 397-79 Шплинт. 4х40-0-04-6 4 шт.

1

Рама блока КТП (луч А). Спецификация материалов (на один блок)
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Примечание
1. "м/о" - между осевое расстояние;
2. Катки трансформатора, комплект фиксации трансформатора в сечении Ж-Ж показаны для
справки;
3. Привязка катков к бортам направляющей трансформатора показана в масштабе
(привязаны точно)
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Примечание.

1. Щиты съемные и глухие полы КТП грунтуются и окрашиваются в два слоя;
2. Сварные соединения выполняются по ГОСТ 5264-80;
3. Размеры деталей поз.1 см. на поле чертежа;
4. Завод-изготовитель оставляет за собой право на внесение изменений в конструкцию
полов, не ухудшающих прочностных, эксплуатационных, компоновочных характеристик КТПН.
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Примечание.

1. Щиты съемные и глухие полы КТП грунтуются и
окрашиваются в два слоя;
2. Сварные соединения выполняются по ГОСТ
5264-80;
3. Размеры деталей поз.1 см. на поле чертежа;
4. Завод-изготовитель оставляет за собой право на
внесение изменений в конструкцию полов, не
ухудшающих прочностных, эксплуатационных,
компоновочных характеристик КТПН.
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

Щит съемный ЩС-1: 3 8,5 шт.
Материалы на одну марку:

1 ГОСТ 8568-77 Лист стальной с чечевичным 0,19 33,5 кв.м.
рифлением, толщина 4 мм.

А1хБ1 - 500х370 мм

2 ГОСТ 8509-93 Упор-ребро. Сталь угловая 1,52 1,12 м
равнополочная 25х25х3 мм.

А2хБ2 - 445х315мм, L=1520 мм

3, 4 ГОСТ 2590-88 Рукоять. Прокат стальной горячекат. 1 0,6 м
круглый, D=10 мм, Lсумм.=1000 мм

5 ГОСТ 2590-88 Седло. Прокат стальной горячекат. 0,2 - м
круглый, D=6 мм

Щит съемный ЩС-2: 2 10,64 шт.
Материалы на одну марку:

1 ГОСТ 8568-77 Лист стальной с чечевичным 0,24 33,5 кв.м.
рифлением, толщина 4 мм.

А1хБ1 - 650х370 мм

2 ГОСТ 8509-93 Упор-ребро. Сталь угловая 1,82 1,12 м
равнополочная 25х25х3 мм.

А2хБ2 - 595х315мм, Lсумм.=1820 мм

3, 4 ГОСТ 2590-88 Рукоять. Прокат стальной горячекат. 1 0,6 м
круглый, D=10 мм, Lсумм.=1000 мм

5 ГОСТ 2590-88 Седло. Прокат стальной горячекат. 0,2 - м
круглый, D=6 мм

Щит съемный ЩС-3: 1 9,472 шт.
Материалы на одну марку:

1 ГОСТ 8568-77 Лист стальной с чечевичным 0,21 33,5 кв.м.
рифлением, толщина 4 мм.

А1хБ1 - 395х535 мм

2 ГОСТ 8509-93 Упор-ребро. Сталь угловая 1,64 1,12 м
равнополочная 25х25х3 мм.

А2хБ2 - 340х480мм, Lсумм.=2440 мм

3, 4 ГОСТ 2590-88 Рукоять. Прокат стальной горячекат. 1,0 0,6 м
круглый, D=10 мм

Lсумм.=1000 мм (2 рукояти)

5 ГОСТ 2590-88 Седло. Прокат стальной горячекат. 0,2 - м
круглый, D=6 мм.,

Lсумм.=200 мм (2 седла)

Щит съемный ЩС-4: 3 17,2 шт.
Материалы на одну марку:

1 ГОСТ 8568-77 Лист стальной с чечевичным 0,42 33,5 кв.м.
рифлением, толщина 4 мм.

А1хБ1 - 735х570 мм

2 ГОСТ 8509-93 Упор-ребро. Сталь угловая 2,39 1,12 м
равнополочная 25х25х3 мм.

А2хБ2 - 680х515мм, L=2390 мм

3, 4 ГОСТ 2590-88 Рукоять. Прокат стальной горячекат. 1 0,6 м
круглый, D=10 мм, Lсумм.=1000 мм

5 ГОСТ 2590-88 Седло. Прокат стальной горячекат. 0,2 - м
круглый, D=6 мм

ЩС-1

500

37
0

37
0

ЩС-3

740

53
5

Щиты съемные

650

ЩС-2

ЩС-4

735

57
0

Съемные щиты
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Модернизация ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой
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Примечание.

1. Контейнер (блок) КТП - модульный, набирается из элементов высокой заводской готовности (стойки, панели,
панели крыши). Комплект модулей размещается на сварной несущей раме. Сборка модулей, а так же установка их
на раму КТП производится методом болтовых соединений с учетом требований к обеспечению сплошной
металлосвязи.
2. Контейнер (блок) КТП устанавливаются на фундамент.
3. Крыша блока КТП односкатная, наборная с минимальным уклоном не менее 2,5%.
4. Двери и ворота КТП оснащаются реечным замком и пластиной для установки врезного замка.

Фасады

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч Лист № док. Подпись Дата

Модернизация ТП-6/0,4кВ №4072 путем полной замены с установкой
тр-ов 2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. Краснобогатырская, д.8
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Комплект
козырьков на
периметр КТП

Фирменная табличка
"Россети-МР"
(400х500мм.) с QR-кодом

Табличка с указанием диспетчерского наименования и класса
взрыво/пожарной опасности с идентификационным QR-кодом

(300х300мм.) утв. Приказом от 28.12.2023г. № 1376

Общие указания.

Колористическое решение принято в соответствии с "Руководством по использованию фирменного стиля ПАО
"Россети Московский регион".
Цвета окрасок выполняемых в заводских условиях строительных элементов примененных на подстанции:
1. Кровля, козырьки и смежные элементы- окрашиваются красками цвета RAL 5017;
2. Наружная поверхность стен- окрашивается фасадными красками цвета RAL 7047;
3. Жалюзийные решетки трансформаторных камер- окрашиваются красками цвета RAL 7047;
4. Нащельники- окрашиваются красками цвета RAL 5017;
5. Металлические ворота и двери- окрашиваются красками цвета RAL 5017;
6. Цокольная часть- окрашивается фасадными красками цвета RAL 5017;
7. Наружные поверхности мет. люков- окрашиваются в заводских условиях эмалью ПФ-115 черного цвета по

грунтовке ГФ-021.
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Схема строповки
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тр-ов 2х250 кВА, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул. Краснобогатырская, д.8

Разработал
Проверил

Н. контр.
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Уголок
деревянный

Уголок
деревянный

Строп четырехветвевой
4СК-6,3-8000 - 1 шт.
РД-10-231-98

Строп четырехветвевой
4СК-6,3-8000 - 1 шт.

РД-10-231-98

Примечание

1. Схема предназначена для монтажа блоков КТПН на объекте.
2. Монтаж без деревянных уголков запрещен.
3. Масса блока КТП - не более 2,5 тонн.
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа Код оборудования Поставщик/Произв

одитель
Единица

измерения
Количеств

о

Масса
единицы,

кг
Примеч.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Электрооборудование

1.1
Комплектная трансформаторная подстанция в металлической
оболочке напряжением 6,3/0,4 кВ КТПн 2х250-1000 ООО "Управление

Механизации 8" компл. 2

1.2

Комплектное распределительное устройство с элегазовой изоляцией
6,3 кВ с параметрами:
6ном=6,3 кВ;
Iном=630 А;
Ток термической стойкости (1сек) 20 кА.
При заказе предусмотреть комплектацию:
-индикатор наличия напряжения на всех функциях;
-электромагнитными индикаторами протекания тока короткого
замыкания на линейных функциях внешних кабелей I типа AlQha-M
или A-Сигнал К1 (УТКЗ);
-реле защиты типа (БЭМП-РУ-АП сТТ ТШ-ЭК-0,66 М7АКАП1-170-200/5)
на функции D;
-блок-контактами 2NO-2N3 и блок-контактами для сигналов
телемеханики на всех функциях;
-моторными приводами (согласно эл. схеме);
-съемным полом и скобами крепления однофазного кабеля;
-комплектом шпилек для проведения испытаний;
-нагревательными элементами по одному на ф-ю D.

RME IIDI

ООО "Управление
Механизации

8"/АО
"Систем Электрик"

компл. 2

1.3

Трансформатор силовой масляный герметичный:
-Sном = 250 кВА;
-6ном. = 6,3o(2х2,5%)/0,4 кВ;
-Схема и группа соединения обмоток Д/:н-11;
-Вывода на верхней крышке;
-С термометром;
-С указателем уровня масла.

ТМГ 12-250/6,3/0,4 кВ шт. 2

1.4

Комплектное распределительное устройство НН с вводными
рубильниками (2500 А) и секционным рубильником 1600 А, в комплекте
с блоками выключатель нагрузки-предохранитель с Iн=630 A, в
комплекте с автоматическим выключателем HGP160S E56-D LSIG
Iн=100А

ШНН-ХВ-10-2500(1600)

ООО "Управление
Механизации
8"/ООО "Эл
Энерго"

шт 2

Стадия Лист Листов
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код
оборудования

Поставщик/Производит
ель

Единица
измерения

Количеств
о

Масса
единицы,

кг
Примеч.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Электрооборудование

1.5 Ǫщик собственных нужд ǪСН-В
ООО �Управление

Механизации 8�/ООО
�ЭлЭнерго�

шт 2

1.6 Терморегулятор с датчиком, 10А, 220В, в пластиковом боксе АРТ-18
ООО �Управление

Механизации 8�/ООО
�ЭлЭнерго�

шт. 2

2. Силовые кабели и кабельная арматура

2.1 Адаптер Т-образный изоляционный РИКС 20-70/150 ООО �Трансэнерго� компл./шт 4/12
Без учета
внешних
кабелей

2.2
Кабель с алюминиевой жилой, с изоляцией из сшитого полиэтилена,
на напряжение 10кВ АПвВнг	А
--4-10;1х95/25 ООО �Камский кабель� м 60

2.3
Кабель с алюминиевой жилой, с изоляцией из сшитого полиэтилена,
на напряжение 10кВ АПвПуг	А
--4-10;1х120/35 ООО �Камский кабель� м 90

2.4 Муфта концевая 	с наконечниками
 ПКВтО 10-70/120 МКС АО �ПЗЭМИ� компл./шт 6/18

2.5
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 1х300 АО �Людиновокабель� м 112

2.6
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 1х240 АО �Людиновокабель� м 204

2.7
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 4х16 АО �Людиновокабель� м 23

2.8
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 3х2,5 АО �Людиновокабель� м 30

2.9
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 3х1,5 АО �Людиновокабель� м 50

2.10
Кабель силовой с медной жилой, с изоляцией из поливинилхлоридной
композиции, на напряжение 1 кВ ВВГнг	А
--4-1; 2х2,5 АО �Людиновокабель� м 14

2.11 Наконечник кабельный 	сечение кабеля 240 мм2
 2НБ-150/240 ООО �КВТ� шт 14

2.12 Наконечник кабельный 	сечение кабеля 300 мм2
 2НБ-300/400 ООО �КВТ� шт 28

2.13 Огнезащитный состав для применения внутри помещений Стабитерм-225  НПǟ �Лаборатория
огнезащиты � кг 40
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа Код оборудования Поставщик/Произв

одитель
Единица

измерения
Количеств

о

Масса
единицы,

кг
Примеч.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Заземление

3.1 Полоса заземления (сталь полосовая 40х4) ГОСТ 103-76 ООО "Металл-ДК" м 150

3.2 Клема заземления НВО 00.001.20 ООО "ЛюмосЭЛ" шт 40

3.3 Клема заземления с гайкой-барашек М10 УНЧ42-171 ООО "ЛюмосЭЛ" шт 8

3.4 Накладка переносного заземления - ООО "ЛюмосЭЛ" шт 8

3.5 Держатель заземляющей шины КО-284.01.00.000СБ ООО "ЛюмосЭЛ" шт 70

3.6 Провод медный голый 1х50 мм2 МГ 1х50 ООО "ЛюмосЭЛ" м 95

3.7 Провод медный голый 1х25 мм2 МГ 1х25 ООО "ЛюмосЭЛ" м 24

3.8 Электрод заземления L=2,5 м Уголок 50х50х5 ГОСТ8509-72 ООО "Металл ДК" шт 10

3.9 Электрод заземления L=12 м - ООО "Металл ДК" шт 4

3.10 Наконечник для оконцевания медный гибкий провода МГ 1х25 ТМЛ -25-10-8 ООО "КВТ" шт 26

4. Освещение

4.1 Осветительный прибор НБП 02-60-003 (с решеткой) ООО "ЛюмосЭЛ" шт 12

4.2 Лампа светодиодная с цоколем Е-27, 230В, 12Вт NLL-A65-12-230-4К-Е27 ООО "ЛюмосЭЛ" шт 8

4.3 Лампа светодиодная с цоколем Е-27, 12В, 7Вт NLL-A60-7-12/24-4К-Е27 ООО "ЛюмосЭЛ" шт 4

4.4 Выключатель однополюсный, 16 А ПВ-1-16/М3 ООО "ЛюмосЭЛ" шт 6

4.5 Кронштейн поворотный - ООО "ЛюмосЭЛ" шт 4

4.6 Коробка распределительная - ООО "ЛюмосЭЛ" шт 12

5. Прочее

5.1 Бирка на кабель ООО "ЛюмосЭЛ" шт 10

5.2 Клица для кабеля 0,4 кВ ООО "ЛюмосЭЛ" шт 8

5.3 Клица для кабеля 10 кВ ООО "ЛюмосЭЛ" шт 6

5.4

Комплект медных переходных пластин для ошиновки тр-ра:
-накладка медная фазаная;
-накладка медная нулевая;
-накладка медная высоковольтная.

- ООО "Управление
Механизации 8" шт

6
2
6

5.5 Штанга оперативная с настенным креплением ШО-15У1 ООО "ЭлЭнерго" шт 4

5.6 Кожух для защиты кабеля 10 кВ ЭСИ 300.10.11Б ООО "ЭлЭнерго" шт 2
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5.7 Барьер съемный ЭСИ 513.00.Б ООО "ЭлЭнерго" шт 2

5.8 Полка инвентарная - ООО "ЭлЭнерго" шт 4

Плакаты:

5.9 "Деление сети. Кабель под напряжением" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.10 "Испытание, опасно для жизни" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.11 "Не включать, не в фазе" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.12 "Не включать, работают люди" ЗАО "МПО
Электромонтаж" м 4

5.13 "Не включать работа на линии" ЗАО "МПО
Электромонтаж" м 4

5.14 "Не включать, кабель поврежден" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 4

5.15 "Осторожно� Электрическое напряжение" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.16 "Работать здесь"
ЗАО "МПО

Электромонтаж" шт 2

5.17 "Стой� Напряжение" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 4

5.18 "Транзит без разрешения дежурного диспетчера не включать" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.19 "Трансформатор отклбчен" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.20 "Заземлено"
ЗАО "МПО

Электромонтаж" шт 2

5.21 "Трансформатор зав.№" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.22 "Положение анцапфы I II III IV V" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2
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5.23 "Не влезай. Убьет�"
ЗАО "МПО

Электромонтаж" шт 6

5.24 "Осмотр тр-ра с земли" ЗАО "МПО
Электромонтаж" шт 2

5.25 Фирменная табличка "Россети-МР" (400х500мм.) с QR-кодом ООО "Позитивная
энергия" шт 2

5.26
Табличка с указанием диспетчерского наименования и класса
взрыво/пожарной опасности с идентификационным QR-кодом
(300х300мм.) утв. Приказом от 28.12.2023г. № 1376

ООО "Позитивная
энергия" шт 6

6. Строительные материалы

6.1 Щебень или гравий ООО "Инноватор" м3 2

6.2 Цементно-песчаный раствор М-75
ООО

"Инноватор-бетон
"

м3 0,05

6.3 ФБС9.5.6-5 ГОСТ 13579-78 Очаковский ЖБИ шт 24

6.4 ФБС12.5.6-5 ГОСТ 13579-78 Очаковский ЖБИ шт 12

6.5 Асбестоцементные листы, толщина 10 мм М-400 м2 12,5

6.6 Опора бетонная Тип 40 Очаковский ЖБИ шт 16

6.7 Панель ОВ-2,3х2 (ЕВРО-2) ООО "Импульс КС" шт 6

6.8 Панель ОВ-3х2 (ЕВРО-2) ООО "Импульс КС" шт 8

6.9 Калитка ОВ ООО "Импульс КС" шт 2

6.10 Соединитель стандартный ООО "Импульс КС" шт 18

6.11 Петля для ворот стандарта ЕВРО-2 ООО "Импульс КС" шт 2

6.12 Петля для ворот специальная (ЕВРО-2, ОВ-3,5) ООО "Импульс КС" шт 7

6.13 Труба гофр. ПНД d=160мм м 8

6.14 Стальной уголок 50х50х5 (рама для усиления асбестоцементных плит) м 18,08

6.15 Замок почтовый (30мм) (Для приводов ЗН СР и ЗН СВН) шт 8

6.16 Труба гофр. d=16мм м 200
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6.17 Труба гофр. ПНД d=110мм м 16

6.18 Труба х/ц диаметром 100мм х/ц 100мм м 16

6.19 Заглушка для труб 160 мм шт 4

6.20 Заглушка для труб 110 мм шт 11

6.21 Профнастил 0,5мм (для разуклонки)  СД-053.00.00.002 м2 5

6.22 Раствор для кирпичной кладки М-75 м3 3

6.23 Замок МКС (на ограждение) шт 2

6.24 Накладка высоковольтная медная на выводы трансформатора ШМТ 30х5 ГОСТ 434-78 ЗАО "ЭЗОС" шт 6

6.25 Накладка низковольтная медная на выводы трансформатора (фаза) ШМТ 100х8 ГОСТ 434-78 ЗАО "ЭЗОС" шт 6

6.26 Накладка низковольтная медная на выводы трансформатора (ноль) ШМТ 100х8 ГОСТ 434-78 ЗАО "ЭЗОС" шт 2

6.27 Упор для колеса трансформатора  А.300.10.000АСБ компл. 2

6.28 Уплотнитель кабельных проходов (для перемычки 6кВ между КТПн) УКПТ ОАО «МЗЭИ» компл. 2

6.29 Песок строительный ГОСТ 8736-2014 м3 2
Для подсыпки

под
трубы
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Развертка

1. *Размер для справок.
2.  H14:h14: IT14/2
3   Острые кромки притупить - R1.
4.  Покрытие: О-Ви, 9-16 ГОСТ 9.305-84.
5.  Ранее выданный чертеж ЭСИ-27.00.0Б аннулируется.

12,5
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